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Resistencia del concreto a la flexion

1. Introduccion

Este ensayo tiene como objetivo determinar
el médulo de rotura del concreto f,. Para esto,
se utilizard una viga de concreto de peso normal
de 15x15x70 cm la cual sera cargada en los dos
tercios medios hasta provocar la falla. Las nor-
mas que rigen el ensayo son la ASTM C78 [1] y
la Norma Técnica Colombiana NTC 2871. [2].
Este ensayo es importante porque permite a los
ingenieros estructurales y de pavimentos cono-
cer el comportamiento del concreto en elemen-
tos sometidos a flexion. Generalmente, la resis-
tencia a flexion estd entre el 8 y el 15% de la
resistencia a compresion [3]. La norma NSR-10
propone la siguiente ecuacién con f. en MPa 'y
A = 1 para concretos de peso normal [4]:

fr=0.62\\/f!

A continuacién se muestra el diagrama de
momentos de la viga sometida a carga en los dos
tercios medios:
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Figura 1: Ensayo de tres (3) puntos

En este ensayo L = 60 cm, por tanto L/3 =
20 cm.

2. Objetivos de aprendizaje

= Reconocer el procedimiento y las normas
que rigen el ensayo de resistencia a flexién
del concreto.

= Aprender a calcular el médulo de rotura a
partir de los resultados del ensayo.

= Aplicar los conocimientos adquiridos en
los cursos de tecnologia del concreto y re-
sistencia de materiales para evaluar los re-
sultados obtenidos durante el ensayo.

3. Procedimiento

Al hacer click en «Iniciar ensayo» se aplica-
rd una carga que aumenta a ritmo constante. El
panel izquierdo mostraré la carga aplicada en kN
y la deflexién vertical en mm medida en el punto
medio de la viga. El ensayo se detendrd cuando
la viga falle, y los datos se podran descargar pul-
sando el botén «Descargar datos (.xIsx)».
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Figura 2: Carga aplicada a la viga en kN vs de-
flexion en el punto medio.
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4. Resultados

4.1. Calculo del modulo de rotura

Figura 3: Falla a flexion.

En el archivo Excel quedara registrada la in-
formacion necesaria para calcular el médulo de
rotura del concreto. De acuerdo con la norma
ASTM (78, para calcular el médulo de rotura
se usa la siguiente ecuacion:

PL
= bd?
Donde:
R: médulo de rotura (MPa),
P: maxima carga aplicada (N) registrada por la
madquina de pruebas,
L: longitud entre los apoyos inferiores (mm),
b: ancho final de la viga en mm (después de la
falla),
d: altura final de la viga en mm.

5. Cuestionario

1. Consulte la norma Invias E 414-13 [5] y
compare las especificaciones del ensayo
con las de este ensayo virtual.

2. Consulte el manual de Invias de disefio de
pavimentos de concreto [6] y evalte si la
resistencia a flexion obtenida en el labora-
torio virtual cumple con alguna denomi-
nacién de acuerdo con la tabla 3-4 de di-
cho manual.

Descripcion | Resistencia a la flexion (kg/cm?)
MRI1 38
MR2 40
MR3 42
MR4 45

Tabla 1: Tabla 3-4 del manual de disefio de pavi-
mentos de concreto de Invias. Valores de resis-
tencias a la flexotraccién del concreto (Mdédulo
de rotura).
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